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@ projectile supersonkjue pilotable. 



f£2 r %r£! JS3SU (1) pour modffier .a 
^toWKmenter ia predsion de la trajectoire 
du projectile. 
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La presente inv ntion concerne un projectile 
fl ont la trajectoire est pilotable par 
supersouxque dont la ^ d , origin e aerodynamique . 

**£rpntiel de forces lateraxes a 

Is le do*aine des projectiles ou engins 

ao « a r exemole anti-blindes ou antx- 
des tines a la lutte ar«6e, par exempie 

* la reference des utilisateurs se porte 
aeronefs, la preference ae ure proba bilite 

necessairement sur ceux ayant des 
d'atteinte. Dans celle-cx, la Vitesse et xa 

pro jectiles ou enqins jouent un r61e 

Si l'on connait actuellement des lxmxtes a 

.»M 0 n de la Vitesse a calibre et a masse donnes, 
• option ae piXote 9 e ou ae ^ » 

^U. ou ae XWn P- etre 

MmleMt ,f" - lotion airecte. ou eetion en tore. 

» ft „r»vite, entrainant instantanement un 
au aroit au centre ae jravite, 
ch an 3 enent a. cap = on net en oeuvre » 
an centre ae .ravit* un -^H^S^ — «- 

r:rrr 8 raeT«r.noe — . . x- * 

et dont les ax de gravlte , 

projectile ou de 1 engxn et « action par 

2°) soit une actxon xndxrecce, 

-. oni-rainant une modification de 

oeu«e pour ceXa. .0*:^ . et 

- un ou pxuaieure Jets Xeteraux 
.t aont Xes axes eont ineiine. ou non par rapport 
> un Pxan tr.n.«r..X nor* au ^ent 
lorsque X- action ae fait aan. un pXan tranever 
5 de ceXui *ui contient X. centre ae gravlte. 
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.*» «• modification ^ f^*/ ou sur 
_ un syst&ne ae t arriere -corps « 

— — 1160 

coupl. pour a , e!l e»ple: 

plusieurs x»P 
. . o» X it4 e t dent le. 

gouvernes ou a r engin> pilot age 

20 corps du Pro^ectxl- o ^ modeS de pxl 

on concoxt que gtrQ ma3 eurs. 

* des inconvenients qui, 
pr esentent a tionS : go uvernes ou 

pfenalisent leurs a P P eCan ique sur le. « 

. ractxon eleCt \ po ur les vols 
n fi est de duree trop long«e 
25 ailerons esc <. echni ques impliq* 5 

30 normalement p rin aa«w»» „ ftfie la 

*ts pervers de 1 xn la teraux suppose i» 

effe - r action par 3 ets later de fluid e de 
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SU1 e.t »ilot1>« par 4lft " " et .ri.e en 

forces laterals surfa ce laterale a ^ 

alM n.tonne - y aa pro,."" 

W PO« —-^ nM tubul are. 

BO yen. .ont pr oa reatr. de. 

a - r odyne»i<l»a 4e 1 . rto ire du projectile. 

-«fler la trajectoire £ ,„,eture 
" U»i lorsou'on =o»»ande 1. a , autre 
5 L 1'un de. element, tube r „ 

aerod^*" " 1 ^ eat ore* 
raataat ou«rt . on ^ la 

proj .c t ila jr. 1 P-^-ZUuXeire. peu«nt 

„ aeU^a de. element. t« ^ 
20 fermeture aero J ou de. e tral re»ent 

eonetitu*. P« • „ t uM^ 1 ; 4ir e=te 

^ "'cue to« de .on vol. 

- 1 * ce reeultat e.t elto - S bl e 

25 4clte. ont en =o*i»al»°a '* ^ seMlbl e 

BOI .n. pr.«tM a4rody ne»«aa be. eU«en« 
tob ul.ira. nne (no n a..ooxa. 

0». «° ^ t . le oonf orme . 

^ Wlre D e Prererence, 1« P'° ^ 41tBents bubuleire. 
30 „ M end un nombre pa« o ses 

v mention. ^ ^ piojeotll e 

4 exes parall* 1 4 c . t „e. ent ion, 

35 
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«t un ou plusieurs corps 

pouvont couXi.aar «»-ers^ ^ ^ ^ 

It*- «« threat r*couX««t * X «* 

rtroW-W- d>Un ' „ " pluaiaur. Jets da 9 « 

Boy en. pour « "J" * r WWl f r in«ntion, 

« rt nr commander ia ^ section 
Xesdits moyens pour co un corps de 

5 d . un element ^ulaxre, - P tubulair e et 

dan , X'axe ae eel couli8 sante dans eel 



20 



25 



30 



Iaib Xa P.r ee corp. ^ ~ ^ .uivant 

^irptin- »ontaa -Ussa^e J » ^ 
artremite poi position re>- 0UTe rt 

v «e 4a !•«*-* lre est aerodyna^ant 

.t una poaition airodinaBl ,ua»ant ran*; 

— ;:r:: r - f ^r. 

usdi t. »««. ^ ^r^raonont un corp. «~ ^ 
«- 6UmeBt H XXa da raxa*ant ^ 

r^^r^Unt^ 

envoyer vers l 

— — ^ 4 ^ _ d ._xa. non 

. „ ^pe XonaitudinaXe 

XimitatH. ■ ^ {iaure t Mt „na vu. an coup 



61teent tak maire ee deplasant dan. 1 air 
schto.tK.ua d'un altoant t ^ 4t ant 

* una vit ssa a»P 

, i.itoent «-* '"^rrtpxan d-un proiactUa 

- la figure 4 est une 
W pun IV-IV d. U «^. >■ vua analog » U «*~ » 

" "JTpr "=ma P-ta lorague Van des 
entrant conment la P ■> iaaeM nt farma, 

rev - -rrrr^ » * — 

. ia figure 7 est u fer meture 

20 ..rod,na»i<Iua, vua an coupe longitudmale 

. la figure 8 est 

d .«. variant, da ''f^^.iUon pyrotechnic; 
re vatu intariauranant d una ^ ^ loMit udin.le 

25 d'une autre variau 

P vrota=hnioua interieur. eoupe longitudxnale 

. la figure 10 est , 4 , 4 . en t tubulaire a 
d .une variant, d. reaction d'un dltoent 

.oyaus P.^/ i9ure u est m . vua an coup, auivant 1. 

30 plan X!-XI d. la «« ^ vua an coupa lon^tudiual. 

' ^ ' "".ctil. =on £ oraa a Invention 1 * - 
p«tiall. d'un pro 3 .ctxl. « 

.t d'un sabot de ian=« su ivant la 

empennage «• voe e n coupe su 

- la figure 13 e»t » 
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pl an mi-XXXX de la ^ ^ ^ longitudin ale 

parti Ue d'un pro 3 ectile 

et muni d'un sabot de lan ^ le 

empenne etj^ ^ ^ ^ ^ en coup 

pl an KV-XV de Xa figure 14. t ^ element 

L es figures 1 et 2 rep 2 egt 

- *<» section cxrculaire « *,& r he F a une 

tubulaire 1 de secw. . su ivant la fla che r 

canadien 2 373 0331 . UoM a . eContent d. l'« 

on ,«it due les cono Ument tubular". 

,ari«nt selon la Vitesse de eel ^ DaM 1. ea. de 

Interieur et de la forme d. -on , iapl .„nt rrerne 

la fig"" 1. 1'ecoulenent de 1 » , ^ le 

par lee int.rter.nce. dee ondee . ^ ^ avec 

ie pla=e»ent d. l'" 6 ^ 1 L . eMUl .n.nt de r*» a 

i ce dernier* « « 0 uvert, 
0 l " de \ element 1 est dit dan. ce ces 

Vintirieur de 1 ere 

„,isemoree". .4 t aetion. si l-en introduit a 

BSlS * partir d. cett. oorps 5 de f.ible 

ri ,teri.nr de vele-t t^ ^ eMendrer a .e 

25 aiaension. -is neennoms suffi ^ ^ pWs . 

1'ecoulement de J. -ferme" ou 

T.i- 1 est dit - - ^ « ^ _ t , 

4e veltoent 1. ^.tatation 
30 "«~ ^ La present, invention «*~ ~ ^ £i9ures 
de « «* Precede. Unsi. co». « 1 , ^antion. 

"t 5 I' Projectile pUotabl. J „ paires 

~ - - nr.. 1 : -srrr^ - — 

35 d' elements tubulaxres 



• oti l. et sont di.PO.«. .^tricuement 
» X-r du P™ =ti^ ^ ^ tubuXaxre. 1 

par rapport act • oU vert 
.t di »en.ionn. «• Till d. depXace*.nt du pro: ctxX. 

4 la "" 9 5 S ;t Xe. 5 repre.ente. 

7 . En outre, de. tex q COMn ,nd.r 1. 

9ur Xe. ti^ee 1 et a ^ *, autre aes eXenent. 
£ emeture ..rodyne^.d. 1 e 4tt ptoj a=tiXe. 

tubuXaire. 1 pour *>dxfi.r " ' ' ir fi9ure 4) , lee 

Dan. l'e*empxe represent* I 4isposes 

el ement. tubuXeire. 1 8 de ^pann.ae 

„ <ui.co.ce par rapport .« ^ 1 sont r .. U .e. d une 

arrxere du proJectxXe 7. C.» M i. pourraxent 

u jsri - — ^ e - u - ci par 

gtre distittcts de cetce * 

moyen convenable. t d6ca les vers 

- «*— t^T^ite 0. *ais pourralent 
x . a «nt per rapport eu centr > J 

49 aXe»ent etr. deceXe. 1 ^ , a 5 , le , »o y .ne pour 
Dene X'exempXe de. fxgur elto ent tubuXaxre 

20 ^ Xa t .» :r ^ u «er TT 

X comprennent un corp. 5 P ^ r ,ltoent tubuXaxre 

par rapport a X. perox X.tfcra g Ubere 

P .ntr. une poeltion den. X «u.U. ^ tubu Xai r e 

X.ecoule-ent de X'axr e X intdr # ce oorp. 5 

25 (TO ir *x 9 ur. X, et un, , P0«t«n et terM 

Uit .aiXXie a X'xnterxeur de a ^ „ . 

aerod^^ Tallei ^ ^»e=ani»e d. eo^de 

M . corp. 5 axn.x <JU ^ ^ w t , ible 

aont porte. per Xe proiectxX.. * ^ p .. le poid. 
30 dimeneion de. oorp. 5. ceux 

- r^rtra^dan. un rapport d 
increnent brutaX d. » con . i5U .n=e de pXacer en 

36 l . 2 par «a«*Xe. » su££1 
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. .t d' autre du corps du proi ctile. d.u* 
vis -a-vis. de part et d au ,. blo<I u«" 
, lto nt. tu.uxair.. . 1 - « ; ondttlt ^ ^ obtenxr 
aeroayn^ement. 1 autre e ^.^es. Sor le 

un diff*.nti.l de fore.- -J^ ^ ^ est 
,che». *> la Off*. 5 » rc ^ u „rt". Ce 
tandis celui du * est ^ & 4onn , par le 
aitf.renti.1. du ftit » )»« 1 par ra pport a 
decade «ial dee ^ ^ 

!•«. X-X' da projectile . « proj ectlle 7. 

d' incidence aerodynaniflue o creation 
- Prl " L p^e .incidence ^ ippli ^. 
a .nne force a.rodyn»i<u. »« , fore *»• ^ ># rMuit 
1 centre de pouss*. du £^£u » au centre 

en „n noment et • une force ^ noraal. » 

de jreviU 0 du '"^""'.^ire. afin de revenir en 
entrain. 1. att.nu.nt lea effete 

position d-incidence ae 4U p. ri on nota-ent) . 

pervers de i' incidence (incr to. , lto .nt. 

M Tutrrd --Uf propose eet -^T^i, 
— * "our etr. «^~'^ ~ 
doit etre "^Y^tT. traiectoir.. « 

25 ^r«.rr:r^ - _ _ p„ 

-~ -oyene pour co^ " ^ 

, tre constitute par de ^ Y -r d. !•««-* 
30 3 ets d. transversal.-..* 

tubulaire. , 4 ..tion des fisuree 6 et 7. lee 

pans 1. real " T.r«.tur. aerodynaBiou. d'un 
BO y.ns pour «— « " '^un corps * ae section 
extent tu.ul.ire 1. »»f ^! elte . nt tub ulair. .t place 
35 faiMe par rapport a celle 
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• c« corps ti«* * la par01 * 
,.,„ y-Y' de celui-ci- Ce corp 4 
dans 1 « Y 11 10 > ex tr6nite pointue n » 

VaUm »t ports una ti 9 . M ^ * „. de > 

entre une position ^^^ent ouvert st - 
l.jlensnt tunulaire 1 " it Ii3ure 7) sons 

position deployee vers 1 avant a4rodynml ^ent 
1M eell. l . e«et. is tits pointus 11 

pans cstts derniere P°» x , 6coul e».nt d. 

lae des turbulences £ ds. £ i,ures * " »' 18 

Co»ms dsns la r6aX " Ue 4e r.lement 

tubulaire 1. oouiiasante dans Is corps 9 

M tis e 10 nont*. ecu ^ ,„ r , r.vant 

peat etre rsmplacs. par un jst 

4e relement tubnlair. 1. de freinMe dO a 1. 

pa xacon a coepanss 1 * pet iphsris du 
prance das slsnsnt, ^^urs da cs. slsnsnt. psut 
nroisctile 1. is surface rntsrr 

^e r ecouverte <voir ^J^J^. susceptible ds 
.,1 *«une composition pyr°v n. ae tion de 

, tubular U d ^ dtt projactil. sou. 1 «ctr 

tardier lors du dfepiac tU bulaires. 
? air passant dan. ess ^ zones z dasi^ntdas 

sar ess lianrss 8 st avec Is composition 

zo „as on is. °ndss 3 sntrant en «» initiant la 

fo^stion ds cstts conpo^on u ^ ^ ^ 

L ..«.t ae> ^es utilss 

notabla-nt entente en plscent ^orant, 13. sn 

suppl s»snt.ir... P« 41toents flairs. 

30 -ateriau dor dan. is P«o- • £igarM to st 11. 

far aillsnrs, i. 41em ents tubulsires 

est tortenent reduite, au ^a,. lors du 

perils 1 P-- vol . profile *.nt 
lancement. D la sorte. 



35 
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T c0 tticient haiisti** est »^nticn se 

tait * P « n -.u- 

„ te.ps —t ^ Xl t0 peripheric 1. c. M-* « 

tt est a « fois * «pa corps princip.!)- 

P Les fi^ res 12 6 .,„ e 8 La Vitesse de rouii 

♦ bi lise Par - eapennaae arrxere S. ^ ^ tenan 

stabile P faible . De ce en gene ral a 

d ' Un de la Prince de l-P^^ tubulaires 1 
cosipte de la pr* nofflbre d felfemen 

Mt pair" "I aon= ae — « ~~ de lance »« t 

reduites ser pouare. „,o1ectiie 

25 tUM rl n .«--*• 50,11 a *Tp*riX.H. au 

est elevee. ^ placer en per** compte 

*ia" ^estt-Tpar 
projectile u» " res pectifs. i*P° s4! ' °° ta 

30 le «Ut « Preference ' « 4e 3 

peripheric". - p^ipher^" est 

B0B br. ae P««" 

~ " W . i. «» '"^irr^i- a»s »ne 
35 x . events peripheries peuven 
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euro™., "lidair. d« f^tT^dimrencia * , et 
Le aabot de lancamant 1 torce ma»t at 

*.»«**»«* at U.u d r , ntraIn . Mn t an roulx. 

su rc.Ubr 4 a a.t Iripheri^a. 1 r*™°*«* 

iTproiaatUa. Laa ^ ^ eouro nna ,«*«... 

indl ,iduaU. M nt - - ^ « m 3uldMe d „ s X. — d. 

contribuent priorxtairem 

iancement . inV ention n' est pas li»t* a 

Bi en entendu 1 mven ^ et on 

realisation que 1 on v ,, ficat ions sans 

espies de de Reuses Bodxfxca 

pent aPPorter ion . 
sortir du cadre de 
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„ -.^.u supersonic dont la trao 
1. Projectii sup Xat eraXes 

est pilotabl. par e n ce „'U Porte sur 

a .„i 8 ina aerodynes^, car tubula ire. <D 

sa surface l.t*r.l. au «x« - (x . r) au 

d6 »t Xa. ax» tW> Utri^t par rapport 

proj ectiXe .7. at sont - ,„ 6ta nt 
* cet are, chacun da ces *l .^ynenUuenant a 

diaa nsionne da racon ^ « . .t en « <ue des 
la Vitesse de pour colander Xa 

t=. *. ». U» ■"^tTJr.utr. da. elements 
£e rmeture aerodyne^ * 1 " tra3 .ctoir. du projects. 

tubulaira. tt) P»ur »° Sl£l ° 4 la indication 1. 

2 . ProJ actUa conforne Elements 

eara et*ris. an « ^ , raI6 

tubuXaira. ID » axes (t Y 1 P par rapP ort a cat axe. 

pro3 ectile at disposes aes r „endications 

3. ProiectiX. »nf.r* » 1 pour co »ander 
x ou a. caracUrisa . ~ tubuXeire (X» 

3 la termatur. a*rodyn.»i<JU^ • t couU sser 

COTO r.nn.nt an ou ^ ^ „ oi latetale («> da 
tra nsvers.le»ent P« "''"^ ^.n dan. Xa^aXX. c. 
1 tubuXeire tt) ""^e^t da X'air a 

ou ea. corps (5) Xibarant X tcouX ^ po.ition dans 

t-intariaur da X'eXenent ubuXaire I & rinter i a ur da 

1M u.Xl. ca ou ca. corps »> ^ ceX-n- 
r.ltaent tubuX.ire (1). at 

- 4 . ProjectiXe — . Xa r-ndication . 

ca recterise - ca .a xa ou - - W 

..canis.. da co-anda sont port* P revendic etions 
5 . — neyens pour colder 

! ou 2. caracterrse an ca qu tttbulalra . 
la fermeture eerodynanr«u. d « ^ M jets de 

c0W ran»ant da. moyen. pour .3«ct.r 
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25 

ex. 

30 
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ac l'elem nt tubulaire. 
«■ transversal -nt a V- ' » 1 ^ des indications 

1 on 2. car.cterrse en ce a tttDtt iaire. 

la t .„etnre ^^ation iaibl. par rapport* 

coaprennent on corps (M * c4 dans V — R V > 

=.11. » I'— t Tpor alt «ne tic. (10, a 

ae celui-ci. ce corps (»> P« u dans calur-ci 

*?Z£XT~ - position r*raetae 
suivant l'axe de 1 *» friibulaire 11) est 
dan s labile. ^position deplo.ee vers 

aerodynami^ent ^ tubulaire (D . 

ravant dans laquelle, 1 

aerodynamiduetaent ferme. deg revendic ations 

7 . P^ectile con^e^ ^ ^ comander 

i ! ou 2, caracterise en ce q tubu laire, 

U £ er»etnre .aro^ani^ ^ ^ ^ » cell, 

coaprennent un corp. da sectr ^ celui - cl . ce 

4e rauaant t^r. at Plac^ ^ ra.an, 

corps renter-ant das *«•« » t 4e 9 as. 

, sniU 1- da X|«— ^ ^ d es indications 
,. ProDectrle =o ^ lBteri e«r. des 

1^7. car.ct.rise en ce ^ . par une — » 

41 *ments tnbnlaires U> •« i4ue M .o W «W. 

/nal d'nne composition pi action 
tnbuleire (Ml a " . projectile sous i « 

,5 de brul.r lor. dn «»" c ^ * tttWll air.s ID • 
" at rair passant dan. cas ^ ^ revend ications 

Projectile (4) 4 e. events 

UnUrrrrr-^p^orantsa,- 

30 mattaian dor. „„„ fo rme 4 i'vnm des 

10 . Projectile *° rforB lanc6 a n noyen d'une 

indication. 1 a 9. «« » 61to ant» tnbnlaires 

- 4 — t r5S " * 

(13) assurent le quia y 
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(13) assutd»w — - 
tub . d. 1'arm.de lence«ent. 
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